Plejaden

ASTRONOMIE UND PRAXIS BEOBACHTUNGEN

Eine Anleitung fiir Einsteiger

Nur wenige Ereignisse am Himmel lassen sich so einfach und entspannt geniefien wie
Meteorstrdme. Nachdem im August 2012 die Perseiden aufleuchteten, erreichen im
November die Leoniden ihre hdchste Aktivitdt. In diesem Jahr findet das Maximum an
einem Wochenende statt, und der Mond wird nicht storen. Ideale Voraussetzungen
also, um sich auf die Lauer zu legen — und danach auszuschlafen.
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Von Mirco Saner

eteore, umgangssprach-
lich  »5ternschnuppens
genannt, faszinieren uns:
weil sie ein dsthetisches
Schauspiel bieten, wenn
spuren dber das Firmament huschen; weil
wir durch sie am starr wirkenden Him-
melsgewdlbe Bewegung, Geschwindighkeit
und damit Verdnderung wahrnehmen
konnen — und weil sie genauso flichtig
wie unberechenbar sind, so dass man sich

ihre Leucht-

nicht gegen das Gefithl wehren kann, ge-
rade Gliick gehabt zu haben oder Zeuge
eines seltenen Ereignisses geworden zu
sein. Vielleicht glauben wir Menschen
deshalb, uns beim Anblick einer Sterm-
schnuppe etwas winschen zu dirfen.

www.sterne-und-weltraum.de
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Der fur die Meteorbeobachtung gewihlte
Platz sollte einen freien Blick auf den
Himmel erméglichen, wie im Beispiel dieses
Astrocamps im Schweizer Jura. Eine
erfolgreiche Perseidennacht endete hier am
12. August 2012 mit dem Mondaufgang.
Ober dem Erdtrabanten leuchtet Jupiter,
rechts davon befinden sich die Hyaden und
am oberen Bildrand die Plejaden. Zu den
zahlreichen Meteoren in jener Nacht zihlte
auch die helle «Feuerkugel« oben.

Staub aus den Tiefen

des sonnensystems

Die Erde durchquert auf ihrer Bahn gele-
gentlich Staubwolken, die Kometen bei
ihrem Besuch des inneren Sonnensys-
tems hinterliefien. Bei der »Kollisions
unseres Planeten mit den Staubkornern
dringen die kleinen Partikel mit hoher
Geschwindigkeit in die Erdatmospha-
re ein und verglithen: Wir sehen einen
Meteorstrom. Ddie enorme Hitze in der
Umgebung des kosmischen Eindringlings
vermag den Atomen der Umgebungshaft
Elektronen zu entreiffen. Das Leuchten
entsteht, wenn die Elektronen wieder mit
den Atomrimpfen rekombinieren. Aus
diesem Grund ist eine Sternschnuppe viel
mehr als ein Himmelsobjekt: Sie ist ein
Ereignis.

MiEaSaner

Im Jahresverlauf sind Dutzende von
Meteorstromen am Himmel sichtbar (si-
ehe Kasten 5. 78). Nur wenige zeigen uns
allerdings mehr als 20 Sternschnuppen
pro Stunde und gehdren damit zu den
Hauptstrdmen. Die dbrigen werden als
Nebenstrdme bezeichnet. Des Weiteren
gibt es auch weniger bekannte Arten,
beispielsweise Strome, die sich erst durch
die Reflexion von irdischen Radiowellen
verraten, oder teleskopische Strome, die
meist nur sehr lichtschwache Meteore
liefern. In jeder Macht sind zudem einige
sporadische Meteore zu sehen. Sie geho-
ren keinem aktuellen Strom an, sondern
sind wohl Uberreste alter Teilchenwol-
ken. Zu den bekanntesten Hauptstromen
gehoren die Quadrantiden im Januar, die
Perseiden im August sowie die Leoniden
und Geminiden im Spédtherbst.

Zwei Begriffen begegnen wir immer
wieder, wenn wir uns mit Meteorstrémen
befassen: » Radiant«s und » Zenit-Stunden-
Rates (FHR). Der Radiant bezeichnet das
Gebiet am Himmel, aus dem alle 5Stern-
schnuppen eines einzelnen Stroms Zu
kommen scheinen. Es handelt sich hier al-
lerdings um einen perspektivischen Trug-
schluss. Wir begegnen ihm auch, wenn wir
fuggleise betrachten, die geradlinig bis
rum Horizont verlaufen. Dort scheinen
sie sich in einem Punkt zu treffen. Meteo-
re eines Stroms treffen uns alle aus der
gleichen Richtung, weswegen sie am Him-
mel scheinbar vom gleichen Ort kommen.

Die Zenit-Stunden-Rate fithrt bei un-
erfahrenen Beobachtern hiufig zu Ent-
tduschungen. 5ie gibt an, wie viele Stern-
schnuppen unter einem perfekt dunklen
Himmel pro Stunde sichtbar waren, wenn
sich der Radiant im Zenit befinde. Dem-
nach erreichen die Perseiden und Gemini-
den eine ZHR von 100 oder mehr Meteo-
ren pro Stunde. Die Realitat sieht jedoch
anders aus. Nur noch selten werden Sie
einen wirklich dunklen Himmel wvorfin-
den, und die ZHR-Werte beinhalten auch
die zahlreichen visuell kaum sichtbaren
Meteore eines Stroms. Zudem kinnen
Sie nicht stindig den gesamten Himmel
im Auge behalten, weswegen 5ie auch
Meteore verpassen werden. Die effektiv
beobachtete Anzahl ist also oft weitaus ge-
ringer als die ZHR. Davon sollten Sie sich
jedoch keinesfalls entmutigen lassen.

Die Jahr
vom Samstag dem 17, auf Sonntag, den
18. November, zur Hochstform autflaufen.
Der Hauptstrom ist dufferst variabel und

Leoniden werden dieses
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Meteore rund ums Jahr

m Laufe eines lahres treten zahlreiche Meteorstrame auf. Sollten Sie durch die
Beobachtung heller Sternschnuppen auf den Geschmack gekommen sein, dann
kinnen Sie sich auch an den schwacheren Strémen versuchen. Die nachfolgende

Tabelle gibt einen Oberblick Giber alle fiir die Praxis wichtigen Daten. Neben der Posi-
tion des Radianten und der Eintrittsgeschwindigkeit v, der Meteore findet sich hier
auch der Wert der stiindlichen Zenitrate (ZHR). Er bezieht sich auf den Idealfall eines

dunklen Himmels, an dem mit bloBem Auge noch Sterne der Helligkeit 6,5 mag
sichthar sind. An einem aufgehellten Himmel sehen Sie jedoch weniger Meteore,
was einer geringeren ZHR entspricht. Dies I3sst sich mit Hilfe eines Korrekturfak-
tors r beriicksichtigen, den die Tabelle ebenfalls auflistet. Mit ihm erhalten Sie die
auf eine Grenzhelligkeit von mg = 5,5 mag bezogene Zenitrate ZHRyg, gemaR der
Formel ZHR )., = ZHR/r. Beispielsweise gilt fiir die Perseiden ZHR = 100 und r = 2,6.
Aus diesen Werten ergibt sich ZHR\,, = 100/2,6, also rund 38 Meteore pro Stunde.

Die Rate der tatsdchlich am Himmel sichtbaren Meteore ist allerdings noch geringer,
da Sie nur etwa ein Drittel des Himmels Gberwachen kinnen und da sich der Radiant
nicht im Zenit befindet.

Fir andere Grenzhelligkeiten als 5,5 mag milssen Sie der Rechnung andere Kor-
rekturfaktoren T, ZU Gru nde legen: Es gilt Im, = r&.5-mg wobei rwieder der in der

Tabelle angegebene Wert und m die Grenzhelligeit an lhrem Beobachtungsort ist.

Meteorstrom

Quadrantiden
a-Centauriden
&-Leoniden
y-Normiden
Lyridan
n-Puppiden
-Aquariden
1}-Lyriden
Juni-Bootiden
Piscis Austriniden
Sidliche §-Aquariden
a-Capricorniden
Parseiden
w-Cygniden
a-Aurigiden
September-Perseiden
&-Aurigiden
Draconiden
e-Ceminiden
Oricniden

Leo Minoriden
Sidl. Tauriden
Mirdl. Tauriden
Lecniden
a-Monocerotiden
Dezember-Phoenicden
Puppiden-Veliden
Monocerotiden
a-Hydriden
Geminiden

Coma Bereniciden
Ursiden

Alctivitits- ~ Maxi-  Radiant

zeitraum

1 15 (STt
28. 1.-21
15. 2.-10.
25 2.-22
16. 4.-35
15 4.-28
10, 4.-328.
3. 5.-12
22. 6.- L
15 7.-10.
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3. 7.-15
17. 7.-24
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25 B- B
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6.10.-10.10.
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13.
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7.
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17.
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9.
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18.10.
21.10.
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5IL
12.17.
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6.12.

6.12.

B.12.
1112
13.12.
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338
287
224
341
330
307

286

88
262
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95
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3,0
24
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24
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32
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26
30
26
20
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26
30
25
30
23
23
25
24
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ZHR
[max)

120¢h

5

2

4
18
var
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3

var
5
20
4
100
3

Die gegebenen Koordinaten (beide im GradmaR) gelten fir das Datum des Maximums.

v_:Eintrittgeschwindigksit der Meteore; r: Korrekturfaktor fiir GrenzgriBe 5,5 mag,

ZHR: Zenithal Hourly Rate
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hiufig fiir Uberraschungen gut. Dieses
Jahr werden zwar nur bescheidene 10
bis 20 Meteore pro Stunde erwartet, in
sSturmjahren« kdnnen es aber hunderte
oder sogar tausende pro Stunde sein!
Auch in jiingster Zeit zeigte der Strom
wieder jihrliche Schwankungen. Gera
de deshalb lohnt es sich immer, bei den
Leoniden auf die Pirsch zu gehen. In der
Nacht der maximalen Aktivitdt wird die
erst vier Tage alte Mondsichel vor Mitter-
nacht untergehen und der Dunkelheit der
zweiten Nachthilfte Platz machen.

Und schon bald folgt die nachste Ge-
legenheit, helle Meteore zu sehen: Das
Aktivititsmaximum der Geminiden fallt
in die Neumondnacht vom 13. auf den
14. Dezember 2012. Es findet zwar an
einem frithen Freitagmorgen statt, auf
zustehen lohnt sich aber allemal. Unter
dunklem Himmel zeigen sich mehrere
Dutzend Meteore pro Stunde.

Probier's mal mit Gemutlichkeit!
Bei der Meteorbeobachtung gilt: Je be
quemer die Kdrperhaltung ist, desto bes-
ser. Sternschnuppen jagt man am besten
von einem Liegestuhl aus, eingewickelt in
warme Decken. Méchten Sie einfach nur
das Schauspiel geniefien, dann bendtigen
Sie keinerlei technische Ausriistung und
kaum Kenntnisse des Himmels. Beobach-
ten Sie wenn moglich zwischen Mitter-
nacht und der Morgendimmerung. Da
wir uns dann in die »Fahrtrichtung« der
Erde gedreht haben und die Partikel uns
»von vornes treffen, werden Sie in dieser
Zeit wahrscheinlich mehr Meteore pro
Stunde sehen als am Abendhimmel. Ge-
hen Sie wie folgt vor:

B Schritt 1: Wihlen Sie fiir Thre Stern-
schnuppenjagd einen dunklen Beobach-
tungsort aus, der kiinstliche Lichtquellen
der Umgebung etwas abschirmt, aber
einen miglichst freien Blick auf den ge-
samten Himmel ermaglicht.

B Schritt 2: Suchen Sie am Himmel das
Sternbild auf, aus dem der Meteorstrom
zu kommen scheint. Bei den Leoniden ist
es der Lowe (lateinisch: Leo), von dem sich
auch der Name dieses Stroms ableitet. Zur
empfohlenen Beobachtungszeit befindet
sich das Sternbild in &stlicher Richtung
Wenn Sie es gefunden haben, schwenken
Sie Thren Liegestuhl 45 bis 90 Grad von
dem Sternbild weg und betrachten dann
nur noch diesen Himmelsausschnitt.
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Rued| Liffel

B Schritt 3: Stellen Sie sich eine Kanne
mit heifiem Kaffee oder Tee neben den
Liegestuhl, machen 5ie es sich bequem
und geniefien Sie die Atmosphire. Wenn
Sie sich auf ein bestimmtes Himmelsareal
konzentrieren, werden Sie entspannter
und erfolgreicher Sternschnuppen beob-
achten, als wenn Sie versuchen, stindig
das ganze Firmament im Auge zu behal-
ten. 5ie sollten das Beobachtungsteld nur
dann wechseln, wenn Bewdlkung aufzieht
und Ihren Himmelsausschnitt verdeckt.

B Schritt 4: Nach einer Beobachtungs-
nacht kann es spannend sein, eine ein-
fache Datenauswertung durchzufithren.
Teilen 5ie Ihre Beobachtungszeit zuvor in
Zeiteinheiten ein, in Nichten maximaler
Aktivitat grofler Strome etwa in 10 bis
15 Minuten lange Abschnitte. Tragen Sie
in eine vorbereitete Tabelle im entspre-
chenden Zeitabschnitt fir jeden Meteor
einen Strich ein. Am Ende der Nacht lasst
sich dann einfach ein Zeit-Mengen-Dia-
gramm zeichnen, das die von lhnen per-
sonlich becbachtete » Stromstirke« zeigt.

Meteore fotografieren

Digitale Spiegelreflexkameras haben die
Meteorfotografie erheblich erleichtert. In
den Nichten der maximalen Aktivitit von
ergiebigen Hauptstrdmen wie den Perse-
iden oder den Geminiden bestehen gute

www.sterne-und-weltraum.de

Chancen, mit einer solchen Kamera eine
oder mehrere Sternschnuppen zu erwi-
schen —und dazu miissen 5ie nicht einmal
den Liegestuhl verlassen. Alles, was S5ie
bendtigen, ist eine digitale Spiegelretlex-
kamera mit Intervallfunktion und ein
Weitwinkelobjektiv auf einem Stativ.

Orientieren Sie die Kamera in die
gleiche Richtung, in der Ihr gewihlter
Himmelsabschnitt liegt. So kinnen Sie
die fotografierten Ereignisse spater besser
zuordnen, falls 5ie sich nicht wie beschrie-
ben Notizen machen. Die Intervallfunk-
tion ist je nach Kameramodell bestenfalls
direkt integriert oder aber per Fernaus-
léser einstellbar. Dieser muss allerdings
zusdtzlich gekauft werden. Die Intervall
funktion erméglicht dass die Kamera
selbststindig ein Bild nach dem anderen
aufnimmt und zwischen jedem Bild eine
definierte Zeitspanne wverstreicht. Wenn
Sie die Sterne noch punktformig abbilden
méchten, kdnnen Sie bei einem fest ste-
henden Stativ und Weitwinkelaufnahmen
maximal 20 bis 30 Sekunden belichten.
Achten Sie auch aul einen passenden
Vordergrund: Ein Bild mit Biumen oder
Hiusern ist weitaus ansprechender als
ein Himmelsareal ohne irdischen Bezugs-
punkt (siche Bild 5. 80).

In mondlosen Nichten hat es sich be-
wihrt, mit recht hohen Empfindlichkeiten
von 150 800 oder 1600 zu arbeiten. Diese

Der Perseidenstrom erfreute die Beobach-
ter im August 2012 mit vielen Meteoren. Im
November bietet sich mit den Leoniden
erneut eine gute Gelegenheit, um Stern-

schnuppen fallen zu sehen.

Einstellung ist notwendig, da Meteore mit
hohen Winkelgeschwindigkeiten iiber den
Himmel huschen und ansonsten mnicht
mehr erfasst werden. Gleichzeitig ist die
Empfindlichkeit aber noch gering genug,
um die Aufnahmen nach einer halben
Minute nicht zu stark zu belichten. Da
man den gewidhlten Himmelausschnitt
miglichst ununterbrochen fotografie-
ren michte, empfiehlt sich ein kurzes
Intervall von 1 bis 2 Sekunden zwischen
den Aufnahmen. Auch bei der Fotogra-
fie gilt: Bleiben Sie bei einem gewihlten
Himmelsausschnitt.

Kamera bringt Frust, wenn gerade dort

Ein Umstellen der

eine Sternschnuppe fallt, wo noch bis vor
wenigen Minuten das Objektiv hinblickte.

Daten flir die Wissenschaft

Vielleicht entdecken Sie durch die Beob-
achtung der Leoniden Ihre Leidenschafi
fir Meteorstrime und fragen sich, was
der michste Schritt sein kénnte. Stern-
schnuppen sind ein dankbares Feld, auf
dem Amateurastronomen wissenschatt-
lich verwertbare Daten liefern kénnen.
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Der Perseidenmeteor ergibt zusammen mit
der Silhouette einer Landschaft ein
reizvolles Bild. Die 20 Sekunden durch ein
18-Millimeter-Weitwinkelobjektiv
belichtete Aufnahme erfolgte mit einer
Canon EOS 60Da bei 150 1600.

Fiir Fachleute ist es wichtig zu erfahren,
wie sich die Strome verhalten und ver-
dndern. Computermodelle liefern heute
recht gute Prognosen dber das Erscheinen
und die Starke eines bestimmten Stroms,
jedoch sind direkte Beobachtungen und
Messungen unerlisslich, um diese Mo-
delle zu dberpriiffen und Verinderungen
wahrzunehmen.

Damit Thre Daten fiir die Forschung
nutzbar werden, bendtigen Sie etwas
Beobachtungsroutine. Es gibt zum einen
verschiedene Beobachtungs- und Mess-
methoden fir unterschiedliche Strome,
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zum anderen sind hier diverse Kenngri-
fien zu bestimmen Dazu gehdren etwa
die Helligkeit, Dauer, Farbe und die Win-
kelgeschwindigkeit eines Meteors, aber
auch Rahmenwerte wie die Himmelsqua-
litat, die Koordinaten des beobachteten
Himmelsausschnitts sowie die Zeit, die
wihrend einer Beobachtung insgesamt
fiir die Dokumentation aller Meteore be-
notigt wurde. Alle Angaben idbertragen
Sie auf Standardformulare, welche die
International Meteor Organization (IMO)
im Internet bereitstellt.

Diese Beispiele mogen verdeutlichen,
dass sich auch chne aufwindiges Instru-
mentarium — allein durch die aufmerk-
same Uberwachung des Himmels mit
blofiem Auge — wertvolle Daten gewinnen
lassen. Wenn Sie sich tiefer in diese faszi-
nierende Materie einarbeiten mdchten,
dann finden Sie im nebenstehenden Kas-
ten entsprechende Quellen.

MIRCO SAMER I1st Medien-
wissenschaftler an der Z0r-
|| cher Hochschule und Pra-

; sident der Astromomischen
Gesellschaft Solothurn. Selt
mehr als 20 lahren Ist er
Amateurastronom.
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